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Resumo

Este artigo apresenta os resultados de uma investigacdo didatica iniciada em 2023
no ateliescola acaia, cujo foco recai sobre o papel das discussdes coletivas em sala de
aula nos processos de conceitualizagdo matematica. A investigagdao analisou os pro-
cedimentos mobilizados por estudantes na resolucdo de problemas matematicos no
contexto de duas sequéncias didaticas, desenvolvidas com turmas de 7° e 8° anos do
Ensino Fundamental, tendo como eixo central a proporcionalidade direta.

O estudo buscou compreender as transformagdes que ocorrem nas ideias iniciais dos
estudantes quando estes sdo convidados a comunicar seus procedimentos aos cole-
gas, a analisar estratégias produzidas em pequenos grupos e a comparar diferentes
resolucdes para uma mesma situacdo-problema. Para isso, foram analisados registros
audiovisuais das aulas, transcricdes de falas entre alunos e professores, produgdes
escritas dos estudantes e registros reflexivos dos docentes.
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Os resultados indicam que as discussdes coletivas, quando intencionalmente plane-
jadas e mediadas pelo professor, constituem-se como espacos privilegiados para a
explicitacdo de procedimentos, a confrontacao de ideias e a reorganizacao das com-
preensdes dos estudantes. Nessas condicdes, tais discussdes contribuem para a cons-
trucdo de conhecimentos matematicos mais elaborados e para o desenvolvimento de

aprendizagens significativas.

Palavras-chave
Didatica da matematica ¢ discussdes coletivas ¢ proporcionalidade direta * investiga-
¢ao didatica.

Las discusiones colectivas en las clases de matematica: un espacio para las conceptua-
lizaciones. Reflexiones de una investigacion didactica

Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion didactica iniciada en
2023 en el ateliescola acaia, cuyo foco esta en el papel de las discusiones colecti-
vas en el aula en los procesos de conceptualizacion matematica. La investigacion
analizé los procedimientos movilizados por los estudiantes en la resolucion de pro-
blemas matematicos en el contexto de dos secuencias didacticas, desarrolladas
con grupos de 7°y 8° aflo de la educacion primaria, teniendo como eje central la
proporcionalidad directa.

El estudio busc6 comprender las transformaciones que ocurren en las ideas iniciales
de los estudiantes cuando son invitados a comunicar sus procedimientos a sus com-
pafieros, a analizar estrategias producidas en pequefios grupos y a comparar dife-
rentes resoluciones para una misma situacion problematica. Para ello, se analizaron
registros audiovisuales de las clases, transcripciones de interacciones entre estudian-
tes y docentes, producciones escritas de los estudiantes y registros reflexivos de los
profesores.

Los resultados indican que las discusiones colectivas, cuando son intencionalmente
planificadas y mediadas por el docente, se constituyen como espacios privilegiados
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para la explicitacion de procedimientos, la confrontacion de ideas y la reorganiza-
cion de las comprensiones de los estudiantes. En estas condiciones, tales discusiones
contribuyen a la construccion de conocimientos matematicos mas elaborados y al

desarrollo de aprendizajes significativos.

Palabras Clave
Didactica de la matematica ¢ discusiones colectivas ¢ proporcionalidad directa ¢ in-
vestigacion didactica

Collective discussions in mathematics classes: a space for conceptualizations. Re-
flections from a didactic investigation

Abstract
This article presents results of a practitioner inquiry initiated in 2023 at ateliesco-
la acaia, which focuses on the role of whole-class discussions in the process of
mathematical conceptualization. The inquiry analyzed the procedures employed
by students in solving mathematical problems in the context of two didactic se-
quences, developed with 7th- and 8th-grade classes of Ensino Fundamental Il
(equivalent to the final years of Brazilian lower secondary education, students
aged 12-14), with direct proportionality as a central axis.
The present study seeks to understand the transformations that occur in students’ ini-
tial ideas when they are invited to share their procedures with classmates, to analyze
strategies produced in small working groups, and to compare different resolutions
to the same problem situation. Data sources included audiovisual records of lessons,
transcriptions of teacher and student speech, students’ written work, and reflective
teaching journals.
The results indicate that whole-class discussions, when intentionally planned and me-
diated by the teacher, serve as a privileged space for making procedures explicit, con-
fronting ideas, and reorganizing students’ understanding. Under these conditions,
such discussions contribute to more sophisticated mathematical knowledge and to
the development of meaningful learning.
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1. Introducao

Este artigo € fruto de um trabalho de Investigacao Didatica (ID) iniciado em 2023 pelo
ateliescola acaia,! que teve como objetivo compreender e aprofundar o papel das dis-
cussoes coletivas em sala de aula nos processos de conceitualizacao matematica. O
trabalho foi desenvolvido com um duplo propésito: por um lado, produzir conheci-
mento sobre os processos de ensino e de aprendizagem em Matematica; por outro,
contribuir para a formacao de professoras e professores envolvidos na pesquisa.

O grupo foi composto por educadoras e educadores do ateliescola acaia - profes-
soras e professores dos 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, além da coordena-
dora pedagogica - e pela coordenadora do programa de formacao de professores da
Roda Educativa.? Para acompanhar e orientar o grupo, foi convidada uma pesquisa-
dora da area de Didatica da Matematica, Patricia Sadovsky.

A investigacao concentrou-se no estudo das discussoes coletivas em sala de
aula, entendidas como momentos especificos do trabalho diddtico em que os
estudantes sdo convidados a tornar publicos seus procedimentos, explicitar suas
ideias e confrontar diferentes estratégias de resolucao. O interesse central esteve
em compreender de que modo esses momentos coletivos contribuem para a reor-
ganizacao das ideias iniciais dos estudantes e para a construcao e/ou amplia¢do

de conceitos matematicos.

1. O ateliescola acaia é uma escola que embora localizada em um bairro de classe média alta (Vila
Leopoldina) atende prioritariamente alunos de alta vulnerabilidade social, principalmente moradores de
duas favelas (Favela de Linha e Favela do Nove) e um conjunto habitacional (Cingapura Madeirite) locali-
zados proximos ao CEAGESP (Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo).

2. Organizacaoda Sociedade Civilque criaeimplementaestratégias parapromocdo damelhoriade préticas
educativas das redes publicas no Brasil. Atua naformacdo e desenvolvimento de profissionais da educacao.
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A pergunta que orientou o trabalho investigativo foi formulada nos seguintes
termos: que transformagoes ocorrem nas ideias iniciais colocadas em jogo pelos estudan-
tes para enfrentar um problema quando se propoe que comuniquem seus procedimentos ao
conjunto da turma, quando se analisa a estratégia de um grupo de alunos ou quando se
comparam as estratégias de diferentes grupos? Essa questao norteadora permitiu articu-
lar o estudo dos procedimentos dos estudantes as reflexdes sobre o papel docente na
organizagao e mediagdo das discussoes coletivas.

Partiu-se do pressuposto de que as aprendizagens matematicas nao se cons-
troem de forma isolada, mas se desenvolvem em contextos de interag¢do, nos quais as
ideias dos estudantes podem ser colocadas em circulagdo, analisadas e transforma-
das. Nesse sentido, as discussoes coletivas foram concebidas como parte integran-
te do trabalho diddtico, e ndo como momentos estanques e sem intencionalidade
(Schubauer Leoni, 1997; Sadovsky, 2005a).

Uma vez definida a questao de investigacao, decidiu-se explora-la no contex-
to dos problemas relacionados a proporcionalidade direta. A escolha desse eixo
se justifica por se tratar de um conteudo estruturante nos anos finais do Ensino
Fundamental, que mobiliza diferentes conceitos matematicos - como razdo, relacao
multiplicativa, medidas e nimeros racionais - e diversas formas de representacdo,
como tabelas e graficos. Além disso, trata-se de um tema que frequentemente sus-
cita dificuldades conceituais, especialmente no que diz respeito a distincao entre
relacoes aditivas e multiplicativas.

Cabe destacar que o movimento de investigacdo diddtica aqui descrito foi novo
para as instituicoes envolvidas. Embora com trajetorias e atuagoes distintas no cam-
po educacional, elas se conectam por concepgdes e principios compartilhados. Duas
motivacdes orientaram essa parceria: a conviccao de que as e os estudantes sdo ca-
pazes de avancar em suas aprendizagens e produzir conhecimentos matematicos,?
desde que lhes sejam asseguradas condicdes adequadas de ensino; e a compreensao
de que esse avanco depende de professoras e professores com intenc¢oes diddticas

3. Embora as e os estudantes produzam novos conhecimentos a partir de ideias social e culturalmente
reconhecidas, eles desenvolvem relacdes originais para reconstruir com suas préprias marcas o que é
objeto do ensino.
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explicitas,* que assumem também o papel de produtores de conhecimento sobre
suas proprias praticas (Sensevy, 2015).

Nesse sentido, o trabalho colaborativo entre os educadores constituiu um ele-
mento central da investigacao. O planejamento conjunto, a analise coletiva das
aulas e a reflexao compartilhada sobre os registros permitiram nao apenas com-
preender os processos de aprendizagem das e dos estudantes, mas também promo-
ver deslocamentos nas praticas docentes.

Neste artigo, considerando as propostas desenvolvidasnos 7° e 8° anos do Ensino
Fundamental, buscamos refletir sobre:

- propostasdeensinodeMatematicaparaosanosfinaisdoEnsinoFundamental;
aprendizagens construidas pelos estudantes em situacoes de trabalho em pe-
quenos grupos e em interagoes coletivas;

- o trabalho colaborativo de uma equipe de educadoras e educadores no con-
texto de uma investigacao didatica.

2. Metodologia da investigacao didatica

A primeira etapa da ID contou com reunioes para discussao sobre os fundamentos da
pesquisa, a partir de uma abordagem colaborativa (Bednarz, 2013), e pactuacdo entre a
equipe que comporia ainvestigacao ressaltando anecessidade de contribuic¢ao das pro-
fessoras e dos professores. Também se tratou da aula como unidade de analise na pers-
pectiva construtivista de ensino e daimportancia da criagdo de momentos coletivos de
discussao para as conceitualizacdes matemadticas dos estudantes, considerando as re-
lacoes entre a turma como unidade e as individualidades de cada um (Castorina, 2021)

Trata-se de uma abordagem que considera a aula como unidade privilegiada de
analise e que articula, de forma indissocidvel, o estudo dos processos de ensino e de

4. Nunca sozinhos, mas, sim, apoiados pela gestdo escolar e também pelo sistema de ensino no qual
estdo inseridos.
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aprendizagem com a formacdo docente. Nessa perspectiva, a investigacao didatica
nao se limita a producdo de conhecimento académico sobre a aprendizagem dos
estudantes, mas se configura também como um dispositivo formativo para os pro-
fessores envolvidos (Roditi, 2004).

Ao tomar a aula como objeto de analise, a ID permite deslocar o olhar dos re-
sultados finais das atividades para os processos que se desenvolvem ao longo das
situagoes de ensino. O interesse recai, assim, sobre os procedimentos mobiliza-
dos pelos estudantes, as interagoes estabelecidas entre eles e com o professor, e
as condicoes didaticas criadas para favorecer a construcao de conhecimentos ma-
tematicos. As discussoes coletivas ocupam, nesse contexto, um lugar central, na
medida em que tornam visiveis as ideias dos estudantes e possibilitam sua analise
e transformacao.

A investigacao diddtica parte do pressuposto de que os conhecimentos mate-
maticos ndo sdao simplesmente transmitidos pela professora ou pelo professor, mas
construidos pelos estudantes em situacdes especificas, cuidadosamente planejadas.
Essas situagoes devem criar a necessidade de produzir determinados conhecimentos
e oferecer condic¢des para que os estudantes mobilizem, explicitem e confrontem
suas ideias. A analise dessas situacdes, por sua vez, permite compreender 0s proces-
sos de conceitualizacao em jogo e refletir sobre as praticas docentes.

2.1. Organizacgédo do trabalho investigativo

O trabalho investigativo foi desenvolvido ao longo do ano de 2023 e envolveu pro-
fessoras e professores dos 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, a coordenacao
pedagogica do ateliescola acaia e a coordenacdo do programa de formacao de profes-
sores da Roda Educativa. O grupo reuniu-se periodicamente em encontros de estu-
do, planejamento e andlise, nos quais foram discutidos textos teoricos, propostas de
ensino e registros de aula.

Esses encontros tiveram como objetivo construir um referencial comum de ana-
lise, que permitisse ao grupo discutir as praticas de sala de aula a partir de catego-
rias compartilhadas. Ao longo do processo, foram estudados textos da Didatica da
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Matemadtica que abordam, entre outros aspectos, o papel das situagoes didaticas, das
interacOes em sala de aula e da mediagao docente nos processos de aprendizagem.

O planejamento das sequéncias didaticas constituiu um momento central do
trabalho investigativo. A partir da analise do material curricular utilizado pela esco-
la, foram selecionadas propostas que favoreciam a mobilizacdo de diferentes proce-
dimentos pelos estudantes e a organizacao de discussdes coletivas. Em alguns casos,
as atividades foram mantidas tal como estavam formuladas; em outros, foram adap-
tadas ou reformuladas, com o objetivo de explicitar o objeto matematico em jogo e
criar condi¢des mais favoraveis para o debate coletivo.

Esse processo de planejamento incluiu a antecipacao de possiveis estratégias dos
estudantes, a defini¢do das producoes que seriam retomadas nas discussoes coleti-
vas e a reflexdo sobre as intervengdes docentes necessarias para sustentar o trabalho
matematico. Dessa forma, o planejamento nao se restringiu a escolha das tarefas,
mas envolveu uma reflexdo mais ampla sobre a conducdo das aulas e sobre as in-

tencoes didaticas subjacentes as propostas.

2.2. Producgdo e andlise dos registros

Durante o desenvolvimento das sequéncias diddticas, as aulas foram registradas em vi-
deo, com autorizagao das familias e dos estudantes. Esses registros permitiram acom-
panhar de forma detalhada as interagoes verbais em sala de aula, bem como os gestos,
os apontamentos no quadro e o uso de materiais pelos estudantes e pelo professor.

Além dos registros audiovisuais, foram coletadas as producoes escritas dos estu-
dantes, tais como tabelas, graficos, registros individuais e cartazes produzidos em
grupo. As aulas gravadas também foram transcritas, constituindo-se como “vesti-
gios de atividade” (Baroth, 2021, p. 375). Essa autora, da didatica profissional, aponta
que esses materiais perduram como resultado do trabalho e sdo suscetiveis de serem
documentados. Toda essa documentacao foi utilizada durante a terceira fase.

Os educadores envolvidos também elaboraram registros reflexivos apos as aulas,
nos quais descreviam o desenvolvimento das atividades, as principais dificuldades ob-
servadas, as intervencoes realizadas e as percepgoes sobre a participacao dos estudantes.
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A andlise dos registros foi realizada coletivamente pelo grupo de investigacao.
Em encontros especificos, foram selecionados trechos de video e de transcricoes das
gravacoes para analise mais aprofundada, bem como produgdes escritas dos estu-
dantes que evidenciavam diferentes procedimentos ou compreensoes. Esses mo-
mentos de andlise permitiram identificar regularidades, avancos e obstaculos nas
estratégias mobilizadas pelos estudantes, além de discutir o papel das intervencdes
docentes na organizagao das discussoes coletivas.

2.3. A escolha do eixo da proporcionalidade direta

A proporcionalidade direta foi escolhida como eixo central da investigacdo por se
tratar de um conteudo estruturante nos anos finais do Ensino Fundamental, que
articula diferentes conceitos matematicos e formas de representacao. O estudo da
proporcionalidade envolve, por exemplo, a compreensdo de relacdes multiplicati-
vas, 0 uso de numeros racionais, a organizacao de dados em tabelas e a construcao
de graficos no plano cartesiano.

Além de sua relevancia curricular, a proporcionalidade direta apresenta desa-
fios conceituais recorrentes para os estudantes. Muitas vezes, eles recorrem a pro-
cedimentos aditivos em situagoes que exigem uma relacdo multiplicativa, o que
evidencia a necessidade de propostas de ensino que criem condicdes para a proble-
matizagao dessas estratégias. As situagoes-problema selecionadas para as sequéncias
didaticas dos 7° e 8° anos foram planejadas com esse objetivo, buscando favorecer
a emergéncia de diferentes procedimentos e criar oportunidades para sua compa-
racao nas discussoes coletivas.

3. A sequéncia didatica do 7° ano: o experimento
como condicao para a construcao coletiva de sentidos

A sequéncia didatica desenvolvida no 7° ano foi planejada com o objetivo de
criar condic¢des para que a nocao de proporcionalidade direta emergisse a partir

nro. 5.1 « Junio de 2026 ¢ pp. 365-392 Analisis de las Practicas 373



As discussoes coletivas... F. Basualdo, L. Colombero, M. C. de Almeida P. Galvdo e S. Azevedo

de uma situacdo experimental. A proposta consistia na reprodug¢do de um suco,
mantendo suas caracteristicas iniciais, porém em quantidades diferentes. Essa
situacao mobilizou tanto critérios sensoriais quanto registros numéricos, crian-
do um contexto fértil para a problematizacao das relacoes entre as grandezas
envolvidas.

Do ponto de vista da ID, o experimento ndo foi concebido como uma etapa pre-
liminar ou ilustrativa, mas como parte constitutiva da situagao didatica (Brousseau,
1998), na medida em que colocava os estudantes diante de um problema cuja reso-
lucdo exigia decisdes, justificativas e validacdes coletivas. A organizacdo da ativida-
de buscou, assim, articular agao, registro e discussao.

3.1. Organizacao do trabalho em grupos
e producado de registros

Os estudantes foram organizados em pequenos grupos e convidados a produzir
uma nova quantidade de suco a partir de uma mistura inicial,®> considerada como
referéncia. Cada grupo deveria decidir quais quantidades de dgua e de suco con-
centrado seriam utilizadas, registrar essas quantidades em uma tabela e avaliar o
resultado obtido.

Durante esse momento, observaram-se diferentes procedimentos. Alguns gru-
pos optaram por dobrar ou triplicar as quantidades iniciais, estabelecendo uma
relacdo multiplicativa explicita. Outros realizaram ajustes sucessivos, guiados prin-
cipalmente pela percepcdo sensorial, adicionando agua ou suco “aos poucos”, até
que o sabor fosse considerado semelhante ao da mistura inicial.

Esses procedimentos ficaram registrados nas tabelas produzidas pelos grupos:

5. Grupos 1 e 2: %2 da quantidade; grupos 3 e 4: % da quantidade e grupos 5 e 6: 5/4 da quantidade.
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Quantidade | GO G112 G2 |G31/4 |G41/4 |G55/4 [G65/4
(ml)

Agua 650ml | 325ml [300ml |162ml |162,5ml | 150ml [ 775ml
Suco 350ml | 175ml [200ml | 87ml 87.5ml | 172,5ml | 475ml

A andlise desses registros mostrou que resultados sensorialmente semelhantes co-
rrespondiam, em alguns casos, a relacoes numeéricas distintas, o que se revelou cen-

tral para a discussdo coletiva posterior.

3.2. As transcricbes como vestigios
da atividade dos estudantes

As transcricoes das interacdes verbais entre alunos e professora permitem com-
preender as ideias em jogo durante o experimento. Entre a argumentacdo matema-
tica e o experimental, diferentes argumentos circulam pelo grupo:

Aluno 1: Pra fazer tipo, outra quantidade de suco, mas se tipo pode colocar ou-
tras medidas de agua e suco, € simplesmente assim 0, por exemplo, esse grupo que
tinha que fazer o0 %2, o G1 ta certo e o G2 ta errado. Porque € o seguinte: pensa, pra
fazer a metade vocé basicamente tem que dividir os dois ingredientes na metade.
Por causa que se vocé divide s6 um o suco vai ficar com outro gosto, ou seja, a
metade da 4gua mais a mesma quantidade de suco (concentrado), o suco vai ficar
mais forte e assim o reverso. Ou seja, se vocé tem que dividir a quantidade de suco
e dividir a quantidade de agua, e ai 175 mais 325 da meio litro, € o mesmo gosto.
Professor: Mas o legal que vocé falou no meio litro, né? Porque se vocé parar pra
pensar o 300 mais 200 também da meio litro. Entdo assim...€...

Aluno 1: Mas € que 200 ndo € a metade.
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Professora: Pensando sempre no resultado final ou pensando no meio do
caminho?

Aluno 3 (54): E porque eu e meu grupo pensamos assim, porque o suco ele ja é
forte, ai se a gente colocasse a quantidade da 4gua mais do que o suco (concentra-
do), ia ficar um pouco aguado igual o seu, que voceés fizeram.

Aluno 2: Mas essa era a ideia, eu acho que era...usando medidas diferentes, ficar

com a mesma caracteristica do suco de vocés.

Aluno 1 traz um argumento matemadtico, apoiando-se no conceito de metade.
Embora isso ndo explique totalmente por que € necessario fazer metade de cada
quantidade, ele afirma que, se nao for feito dessa forma, o sabor serd diferente, des-
tacando a relacdo entre as quantidades e a preservacao das caracteristicas.

Ja Aluno 3 traz um argumento totalmente apoiado no sensorial, mais d4gua mais
aguado o suco fica. No entanto, interessante observar que esta fala € coerente com
0 que essa aluna vem argumento desde o inicio, sua inten¢do ndo era reproduzir o

mesmo suco e sim fazer um suco melhor, menos “forte”:

Aluno 3: Sim, era 650ml de 4gua e 350ml de suco que vocé e o Humberto (profes-
sor assistente) fez e misturou, ai ficou tipo com gosto meio fraco, mas ficou com
cheiro forte porque o suco é forte. Af a gente quis fazer o gosto mais fraco, ndo, o

gosto mais forte e a cor menos fraca, porque a cor do suco ja € forte, né?

Apesar de esta aluna ndo ter guardado a proporcao pedida e de ndo ter seguido a
orientacao dada pelos professores, podemos dizer que, ainda que implicitamente,
entende que se alterar a propor¢ao de um dos ingredientes que compodem esse suco
altera o sabor, tornando-o mais forte ou mais aguado.

Sdo notaveis também as intervencoes entre Aluno 2 e Aluno 1, ambos com
uma clareza em torno da situacao e buscando interagir de forma a nao desvalo-
rizar o raciocinio de Aluno 3 que ainda se encontra em um processo de entendi-
mento da proposta.

Diante da fala de Aluno 1 sobre as possibilidades de analisar se ha ou nao
garantia da reproducdo do suco - em que ele tomou como referéncias a sua
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discussdo nos pequenos grupos durante o experimento, os dados da tabela dos
grupos G1 e G2, e a quantidade final do suco (agua + suco concentrado) desses
mesmos grupos - a professora fez a escolha de se apoiar em uma das ideias e apon-
ta um exemplo:

Professora (68/70/72): Entao vocés trouxeram na fala de vocés quando a gente
pede para fazer metade do suco, necessariamente o grupo vai ter que fazer meio
litro, né? ... E dado esse fato, tem uma outra questao que €: apesar desses dois (0s
resultados das somas de agua e suco concentrado do grupo G1 e G2) terem meio
litro [...] isso ndo basta, né? Porque se conseguimos achar outras combinacoes
de meio litro como 100 ml de suco para 400 ml de agua, deu meio litro, né? Isso
aqui ta certo? Vamos conseguir reproduzir o mesmo suco?

Alunos: Nao.

Esse exemplo, que apresenta uma diferenca grande entre a quantidade de suco
concentrado e agua, contribui para a percepc¢ao de que ndo € qualquer medida que
garante a reproduc¢do de um mesmo suco, apesar de ser possivel fazer varias com-
binag¢des de dgua e suco concentrado que resultem em meio litro no total final.
Em termos de Balacheff (2000), trata-se de uma experiéncia crucial, pois ‘mostra’
uma relacdo e o incentiva a ser reconhecido com outros nimeros mais proximos.
Considerando essa informacdo como uma (embora nao suficiente) ferramenta de
controle, gerou uma discussdo potente para que os alunos refletissem que, para
se chegar na resposta correta, ndo basta olhar para o total, € preciso considerar
também que cada um dos ingredientes tenha sido aumentado ou diminuido na
mesma proporcao.

A intervengao da professora ndo antecipa uma resposta correta, mas busca ten-
sionar o procedimento adotado, tornando explicita uma dimensdo ainda implicita
da situacao.

Do ponto de vista tedrico, esse tipo de intervencao se aproxima da ideia de de-
volugao do problema aos alunos (Brousseau, 1998), na medida em que a professora
devolve a questao aos estudantes, convidando-os a refletir sobre as consequéncias
de suas escolhas.
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3.3. Adiscussdo coletiva e a confrontacdo de procedimentos

Ap6s o trabalho em grupos, a professora organizou um momento de discussao coletiva
apartir das producoes dos estudantes. As tabelas elaboradas pelos grupos foram retoma-
das no coletivo, permitindo a comparacao entre diferentes procedimentos e resultados.

Durante essa discussdo, emergiram questionamentos sobre o que significava, do
ponto de vista matemadtico, “manter as caracteristicas do suco”. A seguir, apresen-
ta-se outro trecho da transcricao:

Professora: Observem as tabelas desses dois grupos. O suco ficou parecido, mas
os numeros sao diferentes. O que isso quer dizer?

Aluno 3: Que a gente fez de um jeito e eles de outro.

Aluno 4: Mas se a gente mudou s6 um dos nimeros, ndo fica igual. Professora:
Igual em que sentido?

Aluno 4: No gosto. Mas ndo na conta.

Esse dialogo evidencia um deslocamento progressivo do plano sensorial para o plano
matematico. E no espaco coletivo da sala de aula que o conhecimento vai se transforman-
do. “Seja quando os alunos colaboram entre si para resolver um problema ou quando
compartilham estratégias para problemas ja resolvidos, a abordagem adotada por alguns
pode modificar o sistema de tomada de decisdo de outros” (Sadovsky, 2005b, p. 49).

A comparacao entre as tabelas permite aos estudantes perceber que manter o
“mesmo gosto” ndo garante, necessariamente, a manutencao da relacdo entre as
quantidades, introduzindo a necessidade de um critério matematico para validar a
reproducdo da mistura.

3.4. Transformacoes das ideias iniciais
e processos de conceitualizacao

A analise das transcri¢des e dos registros produzidos pelos grupos evidencia trans-
formacoes nas ideias iniciais dos estudantes ao longo da sequéncia. Procedimentos
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baseados em tentativas empiricas foram progressivamente colocados em questdo, dan-
do lugar a busca por relacdes mais estaveis entre as grandezas.

Essas transformacoes ndo ocorreram de forma imediata nem linear, mas foram
construidas ao longo das interagdes coletivas, nas quais as ideias dos estudantes
puderam ser explicitadas, confrontadas e reformuladas. Esse movimento estd em
consonancia com a perspectiva dos campos conceituais (Vergnaud, 1996), segundo
a qual a construcdo de um conceito envolve a articulagdao progressiva de diferentes
situacoes, esquemas e representagoes.

3.5. Consideracdes parciais sobre a sequéncia do 7° ano

A sequéncia do 7° ano evidencia a importancia de propostas que articulam experi-
mentacdo, registro e discussdo coletiva. O experimento inicial criou um contexto
comum de referéncia, enquanto a retomada coletiva das tabelas permitiu explicitar
0 objeto matemadtico em jogo e promover avancos conceituais.

Destaca-se, mais uma vez, o papel da mediacao docente na organizacao da dis-
cussdo e na selecao das producoes a serem analisadas. Ao formular questdes que
orientaram o olhar dos estudantes para as relagOes entre as grandezas, a professora
contribuiu para que a discussao coletiva se configurasse como um espaco efetivo de

construcao de conhecimento matematico.

4. A sequéncia didatica do 8° ano: a comparacao de
estratégias e a explicitacao das relacoes proporcionais

A sequéncia didatica desenvolvida no 8° ano teve como foco aprofundar o estudo
da proporcionalidade direta a partir de situacdes-problema que envolviam a organi-
zagao de dados em tabelas e a analise de relacoes entre grandezas. Diferentemente
da sequéncia do 7° ano, que se apoiou fortemente na experimentacdo sensorial, no
8¢ ano o trabalho partiu de situacdes-problema nas quais os estudantes precisavam

mobilizar relacdes numéricas para justificar suas respostas.
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O objetivo central da sequéncia foi criar condi¢des para que os estudantes anali-
sassem, comparassem e discutissem diferentes estratégias de resolucdo, explicitando
as relacoes multiplicativas em jogo. Nesse contexto, as discussdes coletivas assumi-
ram um papel ainda mais estruturante, funcionando como espacgo de validacdo e
problematizacao dos procedimentos produzidos nos pequenos grupos.

4.1. A situacd@o-problema e o trabalho em pequenos grupos

A proposta apresentada aos estudantes envolvia uma situacdo de proporcionalidade
direta expressa por meio de uma tabela de valores, na qual uma das grandezas varia-
va em funcao da outra. Os alunos foram convidados a completar a tabela, justificar
os procedimentos utilizados e discutir se diferentes estratégias poderiam conduzir
aos mesmos resultados.

Grdficos de proporcionalidade

12. Atabela a seguir relaciona a quantidade e o prego a ser pago pelo pdo francés em uma
padaria. Complete-a e depois construa um gréfico que represente os dados fornecidos.

1 1 3
Quanfidodede | — | — | = | 0100 | 060 11
pdo (kg 2 | 1 | 3
Preco (R$) 15

Organizados em pequenos grupos, os estudantes mobilizaram procedimentos
variados. Alguns recorreram diretamente ao cdlculo do valor unitdrio, estabe-
lecendo uma razdo constante entre as grandezas. Outros buscaram rela¢des de
multiplicacdo e divisdo entre valores conhecidos, enquanto alguns ainda se
apoiaram em procedimentos aditivos, somando ou subtraindo quantidades de

forma sucessiva.
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Esses diferentes procedimentos ficaram registrados nas producdes escritas dos
grupos, que foram posteriormente retomadas na discussdo coletiva.

A diversidade de estratégias constituiu um elemento central da sequéncia, na
medida em que permitiu problematizar as escolhas feitas pelos estudantes e explici-
tar as relacOes matematicas subjacentes.

Figura 1
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Figura 2

Fonte: ateliescola acaia, registro de aula do 8°ano, 2023.

Figura 3
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Fonte: ateliescola acaia, registro de aula do 8° ano, 2023.

4.2. Discussoes coletivas: explicitar para compreender

Durante a discussao coletiva, o professor selecionou producdes de diferentes grupos

para serem apresentadas a turma. O critério de selecdo nao se baseou apenas na co-

rrecao dasrespostas, masna potencialidade das estratégias para gerar debate e reflexao.
A seguir, apresenta-se um trecho da transcri¢do que ilustra esse momento:

Professor: Esse grupo encontrou o valor multiplicando tudo por trés. Outro gru-
po dividiu primeiro e depois multiplicou. Os dois chegaram no mesmo resulta-
do. O que isso mostra?

Aluno 5: Que da “pra” fazer de mais de um jeito. Professor: Sim, mas o que tem
de igual nesses jeitos?

Aluno 6: Que a relagdo € a mesma.
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Professor: A relacdo entre o que?

Aluno 6: Entre os nimeros da tabela.

Esse trecho evidencia o papel da mediacdo docente na condugdo da discussdo, como
uma situagdo potente para a reflexao acerca daquilo que foi feito e assim contribuin-
do para a aprendizagem dos conteiudos matematicos

A aprendizagem matematica baseia-se na resolucdao de problemas e na re-
flexdo sobre o que foi feito: os procedimentos empregados e os conhecimentos
envolvidos devem converter-se em objeto de reflexao. Os intercambios com cole-
gas e professor sao aqui cruciais, isto €, as explicacoes, as confrontacdes e as justi-
ficativas entre os alunos sao fator de progresso para todos (Quaranta e Wolman,
2006, p. 113).

Ao insistir na explicitacdo do que se mantém invariavel, o professor orienta o ol-
har dos estudantes para a relacdo proporcional, deslocando o foco do procedimento
isolado para a estrutura matematica da situacdo.

4.3. A confrontacdo entre procedimentos
aditivos e multiplicativos

Um dos aspectos centrais da sequéncia do 8° ano foi a confrontacdo explicita entre
procedimentos aditivos e multiplicativos. Em determinados momentos, alguns es-
tudantes justificaram suas respostas com base em somas sucessivas, o que levou o
professor a retomar essas estratégias no coletivo, ndo para invalidd-las imediatamen-
te, mas para analisd-las a luz da situagdo proposta

O trecho a seguir ilustra esse movimento:

Aluno 7: A gente foi somando de dois em dois até chegar. Professor: E isso fun-
ciona sempre?

Aluno 7: Acho que sim.

Professor: Vamos testar em outro valor da tabela. Se mudar esse nimero aqui, o

que acontece?
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Essa intervencao cria uma situacao de desequilibrio produtivo (Vergnaud, 1996), ao
colocar em questdo a generalidade do procedimento adotado. Ao testar a estratégia
em outros valores, os estudantes sao levados a reconhecer seus limites e a buscar

relacdes mais estaveis, baseadas na proporcionalidade.

4.4. O papel das representacées e da linguagem matematica

Ao longo da sequéncia, observou-se que a organizacdo dos dados em tabelas des-
empenhou um papel fundamental na compreensao das relacdes proporcionais. As
tabelas permitiram visualizar regularidades, comparar valores e sustentar argumen-
tos durante as discussoes coletivas.

Além disso, a linguagem utilizada pelos estudantes evoluiu progressiva-
mente. Termos como “vezes”, “proporc¢ao” e “relacao” passaram a ser mobiliza-
dos com maior precisdo, ainda que nem sempre de maneira formalizada. Esse
movimento evidencia que a apropriacao da linguagem matematica ocorre em
estreita relacdo com as situacdes de uso e com as interacdes em sala de aula

(Vergnaud, 1996).

4.5. Consideracbes parciais sobre a sequéncia do 8° ano

A sequéncia do 8° ano reforca a ideia de que as discussoes coletivas constituem um
espaco privilegiado para a explicitagdo e a reorganizacdo dos conhecimentos ma-
temadticos. Ao comparar diferentes estratégias e analisar seus limites e potenciali-
dades, os estudantes avancam na compreensao da proporcionalidade direta como
uma relagdo multiplicativa estavel entre grandezas.

Mais uma vez, destaca-se o papel do professor na sele¢do das producoes a se-
rem discutidas, na formulagdo de perguntas e na organizacao do tempo didatico.
Essas decisOes sao fundamentais para que a discussdo coletiva ndo se reduza a
apresentacdo de respostas, mas se configure como um espaco efetivo de cons-
trucgdo de sentidos.
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5. As discussoes coletivas como espaco
de conceitualizacao matematica

A analise das sequéncias didaticas desenvolvidas nos 7° e 8° anos permite identificar
elementos comuns que caracterizam as discussoes coletivas como espacos privile-
giados para a conceitualizacdo matematica. Embora organizadas a partir de propos-
tas distintas - uma centrada a partir de uma experimentacao sensorial e outra em
situacOes mais formalizadas -, ambas evidenciam a importancia das interagoes co-
letivas na transformacao das ideias iniciais dos estudantes.

Em ambos os casos, as discussdes coletivas ndo se configuraram como momen-
tos finais de “correcdo” das atividades, mas como parte integrante do processo di-
datico. Foram nesses momentos que os procedimentos produzidos pelos estudantes
puderam se tornar publicos para serem analisados e confrontados, criando con-
dicOes para a reorganizacdo das compreensoes em jogo.

5.1. Tornar visiveis os procedimentos dos estudantes

Um primeiro aspecto a destacar diz respeito a possibilidade de tornar visiveis os pro-
cedimentos mobilizados pelos estudantes. O trabalho em pequenos grupos favore-
ceu a producao de estratégias diversas, mas foi a retomada coletiva dessas producdes
que permitiu explicita-las e analisa-las do ponto de vista matematico.

No 7° ano, os procedimentos inicialmente baseados em critérios sensoriais
- como “ficar com o gosto parecido” - puderam ser confrontados com critérios
matematicos a partir da comparacao das tabelas produzidas pelos grupos. No 8°
ano, a diversidade de estratégias - aditivas, multiplicativas, baseadas no valor
unitdrio - constituiu o material de base para a discussao coletiva.

Esse movimento esta em consonancia com a ideia de que a aprendizagem ma-
tematica envolve a explicitacdo progressiva dos esquemas de acao dos estudantes
(Vergnaud, 1996). Ao comunicar seus procedimentos ao conjunto da turma, os estu-
dantes sdo levados a tomar distancia de suas proprias acoes, o que favorece a reflexao

e areorganizacgao conceitual.
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5.2. A confrontacdo de ideias como motor de aprendizagem

Outro elemento central observado nas duas sequéncias foi a confrontagao de ideias.
As discussoes coletivas criaram situagdes em que diferentes procedimentos podiam
ser comparados, nao apenas em termos de resultados, mas em relacdo aos principios
matematicos que os sustentavam.

No 8° ano, por exemplo, a confrontacdo entre procedimentos aditivos e multi-
plicativos permitiu evidenciar os limites das estratégias baseadas em somas sucessi-
vas quando se busca generalizar uma relagdo proporcional. Esse tipo de confronto
nao se deu de forma espontanea, mas foi cuidadosamente mediado pelo professor,
por meio de perguntas que estimulavam a analise e diferenciacdo das estratégias
apresentadas.

Esse papel da mediacdo docente ¢ central na perspectiva da Didatica da
Matematica. Como aponta Brousseau (1998), cabe ao professor organizar situacoes
que coloquem em jogo os conhecimentos visados e criar condicdes para que os es-
tudantes assumam a responsabilidade pelo problema. Nas sequéncias analisadas, as
intervencoes docentes buscaram justamente sustentar esse equilibrio entre devo-

lugdo do problema e orientacdo do trabalho matematico.

5.3. O papel da linguagem nas discussées coletivas

A analise das transcri¢oes das falas de estudantes e professores evidenciam também
a importancia da linguagem nos processos de conceitualizacao. Ao longo das dis-
cussoes coletivas, observa-se um deslocamento progressivo da linguagem cotidiana
para formas mais proximas da linguagem matematica.

Expressoes como “vezes”, “proporcao”, “relacdo” e “mesma razdo” passam a ser
mobilizadas com maior frequéncia, ainda que de forma nao totalmente formaliza-
da. Esse movimento ndo é resultado de uma introducao direta de definicdes, mas
emerge das necessidades criadas pelas proprias situacdes de discussao.

Nesse sentido, as discussdes coletivas funcionam como espacos de negociagdo

de significados, nos quais os termos matematicos ganham sentido a partir de seu
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uso em contextos especificos. Esse aspecto reforca a ideia de que a linguagem ma-
tematica se constroi em estreita relacdo com a atividade e com as interagdes sociais

em sala de aula.

5.4. A selecdo das producées e a intencionalidade docente

Um aspecto recorrente nas analises refere-se a importancia da selecao das producdes
a serem retomadas na discussdo coletiva € que em ambas as sequéncias, os profes-
sores nao escolheram apenas produgoes “corretas”, mas aquelas que apresentavam
potencial para gerar debate e explicitar o objeto matematico em jogo.

Essa escolha revela a intencionalidade didatica dos docentes, que assumem um
papel ativo na organizacao das discussdes. Ao selecionar determinadas producdes,
ao formular perguntas e ao gerir o tempo da discussao, o professor constroi um per-
curso que orienta o trabalho matemadtico sem antecipar as conclusoes.

Esse aspecto reforca a concepc¢ado do professor como mediador e pesquisador de sua
propria pratica, uma vez que suas decisoes didaticas se apoiam na observacdo atenta
das producoes dos estudantes e na analise dos processos de aprendizagem em curso.

5.5. Aprendizagens dos estudantes e aprendizagens docentes

A investigacao evidenciou que as discussoes coletivas contribuem nao apenas para
as aprendizagens dos estudantes, mas também para as aprendizagens docentes. A
analise coletiva das aulas, das transcricoes e das producdes escritas permitiu a pro-
fessora e aos professores envolvidos repensar suas praticas, explicitar suas intencoes
didaticas e refinar seus modos de intervencao.

Nesse sentido, a investigacao didatica configurou-se como um espaco de for-
macao em servico, no qual o estudo das situacoes reais de sala de aula alimentou
reflexdes teodricas e deslocamentos praticos. Esse duplo movimento - producdo de
conhecimento e formagdo docente - constitui uma das marcas centrais da investi-
gacdo apresentada neste artigo.
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6. Consideracoes finais

Este artigo teve como objetivo analisar o papel das discussdes coletivas nas aulas de
Matemadtica como espaco privilegiado para os processos de conceitualizagdo, a par-
tir de uma investigacao didatica desenvolvida com turmas de 7° e 8° anos do Ensino
Fundamental. Ao longo do trabalho, buscou-se compreender as transformacoes que
ocorrem nas ideias iniciais dos estudantes quando estes sao convidados a comuni-
car seus procedimentos, analisar estratégias produzidas por diferentes grupos e con-
frontar resolugdes distintas para uma mesma situagao-problema.

As analises realizadas indicam que as discussoes coletivas, quando planejadas e
mediadas de forma intencional, contribuem significativamente para a construcao
de conhecimentos matemadticos mais elaborados. Ao tornar publicos os procedi-
mentos dos estudantes, esses momentos favorecem a explicitacao das ideias em
jogo, a confrontacdo de estratégias e a problematizacao de critérios de validagao,
criando condigOes para a reorganizacao conceitual.

No caso da sequéncia desenvolvida no 7° ano, observou-se que a experimen-
tacdo sensorial constituiu um ponto de partida potente para a emergéncia de ques-
toes matemadticas relacionadas a proporcionalidade direta. As discussoes coletivas
permitiram deslocar o foco dos critérios sensoriais para a andlise das relacdes entre
as grandezas envolvidas, evidenciando a necessidade de um critério matematico
para validar a reproducdo de uma mistura. Esse deslocamento ndo ocorreu de forma
espontanea, mas foi construido ao longo das interagdes, a partir da comparagao das
tabelas produzidas pelos grupos e das intervencdes da professora.

Na sequéncia do 8° ano, a analise das discussoes coletivas evidenciou aimportancia
da comparacao entre diferentes estratégias de resolucdo para a explicitagao das relagoes
proporcionais. A confrontagao entre procedimentos aditivos e multiplicativos reve-
lou-se particularmente produtiva, ao permitir que os estudantes identificassem os limi-
tes de determinadas estratégias e reconhecessem a estabilidade da relagao proporcional
como elemento central da situacdo. Mais uma vez, destacou-se o papel da mediagao
docente na organizacdo dessas discussoes e na orientacao do trabalho matematico.

Em ambas as situagoes, as transcri¢cdes das falas de alunos e professores constitui-

ram-se como vestigios fundamentais para a analise dos processos de aprendizagem.

nro. 5.1 « Junio de 2026 ¢ pp. 365-392 Analisis de las Practicas 339



As discussoes coletivas... F. Basualdo, L. Colombero, M. C. de Almeida P. Galvdo e S. Azevedo

390

Elas permitiram compreender ndo apenas os procedimentos mobilizados, mas tam-
bém os deslocamentos na linguagem utilizada pelos estudantes, que progressiva-
mente se aproximou de formas mais proprias da linguagem matematica. Esses dados
reforcam a ideia de que a conceitualiza¢do matematica envolve um processo gradual
de articulagdo entre acoes, representacoes e linguagem (Vergnaud, 1996).

Do ponto de vista metodologico, ainvestigacdo didatica mostrou-se um referencial
potente para articular a andlise das aprendizagens dos estudantes a formacdo docente.
O trabalho coletivo de planejamento, observacdo e andlise das aulas permitiu aos pro-
fessores envolvidos explicitar suas intencoes diddticas, refletir sobre suas intervengdoes
e produzir conhecimentos sobre suas proprias praticas. Nesse sentido, a investigacao
configurou-se como um espaco de formacdo em servico, no qual a reflexdo sobre si-
tuagoes reais de sala de aula alimentou deslocamentos nas praticas pedagogicas.

Por fim, cabe destacar que as discussoes coletivas nao se constituem, por si so,
como garantia de aprendizagem. Sua poténcia depende das condi¢oes didaticas em
que sdo organizadas, da qualidade das situacdes-problema propostas e da intenciona-
lidade das interveng¢des docentes. Os resultados apresentados neste artigo reforcam,
contudo, a importancia de considerar esses momentos como parte integrante do tra-
balho didatico em Matematica, especialmente quando se busca favorecer aprendiza-
gens significativas e a construcao de conceitos matematicos pelos estudantes.

Espera-se que as reflexoes aqui apresentadas contribuam para o debate sobre o
ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e para o aprofun-
damento das praticas docentes que valorizam a comunicagao, a argumentacao e a
construgdo coletiva de conhecimentos.
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